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ste contenido se divulga conforme la funcion encomendada al Instituto Nacional de

Propiedad Industrial, INAPI, y proviene de la informacion que cada solicitante ha

proporcionado para su solicitud de registro a nivel internacional y que se encuentra
publicada en bases de datos publicas y gratuitas de patentes. Por lo anterior, INAPI no cuenta
con la informacién acerca de la etapa de desarrollo o comercializacion, ni de su efectividad y
seguridad.

La proteccidn por patente se otorga con caracter territorial, es decir, esta limitada a determinado
pais o regién en donde fue solicitada y concedida. La informacién sobre patentes se divulga
a escala mundial, por lo que cualquier persona, empresa o institucion puede consultar la
informacion del documento de patente, en cualquier lugar del planeta.

Las patentes protegen invenciones durante un periodo de tiempo especifico, normalmente
20 anos desde la fecha de la primera solicitud. Cuando una patente se encuentra en periodo
de vigencia, el/la titular puede transferirla mediante un convenio, autorizacién o contrato
tecnoldgico para uso y goce de beneficios de explotacion de ese conocimiento. Cuando el
periodo de vigencia de una patente ha expirado, la tecnologia de productos, procesos o
métodos, y la maquinaria, equipos o dispositivos pueden ser utilizados por cualquier persona,
empresa o institucion. De esta manera pasa a ser conocida como patente de dominio publico.

Los documentos presentados en este informe son una pequefia muestra de invenciones que
ponemos a disposicion para su consulta directa en la base de datos desde donde se obtuvo
la informacion. Muchas de ellas, se encuentran en fase de tramitacién, por tanto, aun no
es posible determinar si estan o estaran solicitadas en Chile, como fase nacional. Es por
ello, que esta publicacion es de caracter informativo y en ninglin caso se asegura que estan
disponibles para libre uso en nuestro territorio. En caso de estar interesados en alguna de estas
tecnologias, es necesario contactar a sus titulares para asegurar una adecuada transferencia
tecnoldgica o corroborar la libertad de operacion.

Lo divulgado en las citaciones de este boletin no necesariamente es de dominio publico, y puede
que las creaciones se encuentren protegidas por otros derechos de propiedad intelectual, por
lo que debe consultar al titular de dicha patente por el estado de aquélla o al titular de esos
derechos para su utilizacién. Se recomienda siempre obtener una autorizaciéon expresa.

En relacion con la necesidad de solicitar autorizacion al titular de una invencion se debe tener
en cuenta que existen:

e Invenciones o innovaciones de dominio publico: son aquellas en que la proteccion provista
por la patente ha cesado debido a causas establecidas por ley. Es decir, ha terminado el
tiempo de proteccion, no ha sido solicitada en el territorio nacional aun estando vigente
en otros paises o fue abandonada. De igual forma, se considera dominio publico cuando
su creador renuncia a la propiedad intelectual y, por lo tanto, puede ser utilizado por
cualquier persona.

e Invenciones o creaciones con patente, marca comercial o derecho de autor vigente:
aquellas cuya patente estd dentro del plazo de proteccion en el territorio nacional. Para
su uso, el titular (propietario) debe expresamente autorizarlo. Para esto, el interesado
debe contactarse con los titulares y acordar los términos del licenciamiento. La utilizacién
maliciosa de una invencion, marca comercial o de una creacion protegida por derecho de
autor es sancionada por la Ley de acuerdo al articulo 28, 52, titulo X de la Ley 19.039, o
al Capitulo II de la Ley 17.336 segun corresponda.

e Innovaciones: productos o procesos que no necesariamente cuentan con patente, pero
solucionan un problema de la técnica.
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| desarrollo y transformacion tecnoldgica y energética de la ultima década ha

impactado significativamente el tipo de residuos generados de manera habitual en

las ciudades y zonas urbanas, pasando a ser equipos con fines energéticos, como
paneles fotovoltaicos y baterias, desechos o residuos que se generan en forma masiva.
Esto ha forzado la necesidad de desarrollar tecnologias que permitan la adecuada
gestidon de estos residuos, de tal forma de controlar su impacto ambiental.

La energia fotovoltaica de uso doméstico, autoconsumo o a escala de producciéon no
industrial, se destaca como una alternativa eficiente y sostenible para aprovechar la
energia solar, permitiendo la produccidon de energia eléctrica, a través de paneles
solares o fotovoltaicos, para cubrir diversas necesidades energéticas.

Esta forma de produccion de energia ha permitido, por ejemplo, reducir la dependencia
de la red eléctrica centralizada, disminuir el impacto ambiental al no generar emisiones
contaminantes, no agotar recursos naturales no renovables, ademas de beneficios
econdémicos. Sin embargo, esto se ha traducido en un incremento en el consumo y
consecuente desecho de paneles fotovoltaicos como residuos.

De manera similar, las baterias se han convertido en un producto de consumo masivo
en el contexto de la utilidad en su uso y ventajas, por ejemplo, en el soporte de energia
en todo tipo de articulos electrénicos, respaldos de energia en los hogares y areas
remotas o aisladas y funcionamiento de vehiculos eléctricos. Como resultado, cada dia
se desecha un gran nimero de baterias en todo el mundo, las cuales incluyen una gran
cantidad de desechos, muchos de ellos peligrosos como plomo-acido, compuestos de
litio, compuestos de niquel y compuestos de cadmio.

De acuerdo a lo anterior, ambos tipos de residuos se consideran de alto impacto, tanto
por sus componentes, muchos de ellos peligrosos, como por el volumen en los cuales
se generan, con lo cual son un problema de caracter e interés global, tal como lo
plantean algunos de los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), que fueron
establecidos en 2015 por la Asamblea General de las Naciones Unidas.

De ahi que se intensifique a nivel global el esfuerzo por promover el desarrollo de
tecnologias que permitan hacer una adecuada gestion de residuos asociados a paneles
fotovoltaicos y baterias, como por ejemplo se plantea en el ODS 11, sobre ciudades y
comunidades sostenibles. Este objetivo plantea la gestién adecuada de residuos de
baterias como forma de contribuir a reducir el impacto ambiental negativo en las
ciudades, promoviendo la eficiencia en el uso de recursos y la mitigacion del cambio
climatico.

Estos temas son también considerados de importancia en nuestro pais, tal como se
plantea en el debate en torno a la Ley 20.920 que tiene como principal instrumento la
Responsabilidad Extendida del Productor (REP), un mecanismo en virtud del que los
productores de productos prioritarios son responsables de la organizacién vy
financiamiento de la gestion de los residuos derivados de la comercializacion de sus
productos en el pais. Siendo considerados como productos prioritarios aparatos
eléctricos y electrdénicos, baterias y pilas entre otros.

En este contexto y con el objetivo de dar a conocer y divulgar tecnologias orientadas a
la gestion especifica de paneles fotovoltaicos y baterias, el presente Informe de
Vigilancia Tecnoldgica retine un conjunto de 28 ejemplos de patentes publicadas
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entre los afos 2016 y 2024, disponibles en la base de datos Espacenet. Estas patentes se han
clasificado en dos grupos, uno de 13 tecnologias vinculadas al reciclaje de paneles solares y otro
de 15 tecnologias vinculadas al reciclaje de baterias principalmente de ion-lito.

Si desea mas informacién sobre cdmo proteger sus derechos de propiedad intelectual
o le interesa participar en alguna actividad de formacion en estos temas, escriba al
Centro de Apoyo a la Tecnologia y la Innovacién (CATI) al correo cati@inapi.cl.


mailto:cati@inapi.cl

ste capitulo del informe corresponde a veintiocho patentes que han sido
solicitadas en otras naciones entre 2016 y 2024, por lo que existe la posibilidad
de que algunas de ellas también pudiesen ser solicitadas en Chile.
La muestra corresponde a una seleccién de tecnologias orientadas al reciclaje de
paneles solares y baterias.
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: Estados Unidos

: Pablo Ribeiro Dias et al Pinche aqui

: Solarcycle Inc

: W02023205732 B0O9B 3/30

1 26/10/2023 Destruccion de residuos

solidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo que implica un
tratamiento mecanico

La presente invencion aborda particularmente la necesidad de reciclaje de médulos solares,
articulos fabricados complejos que, si bien permiten aprovechar la energia del sol para convertirla
en una fuente de energia utilizable, es cada vez mas necesario desarrollar tecnologias para
controlar su acumulacién y eliminaciéon. De acuerdo a esto, la presente solucién se refiere a una o
mas técnicas que pueden emplearse solas o en combinacién, en la restauraciéon o reciclaje de
modulos solares usados. Particularmente, se describe un método que comprende: triturar un
madulo fotovoltaico, que incluye una lamina de vidrio y un encapsulante polimérico; separar el
vidrio roto resultante de la etapa de trituracion de una primera fase, incluido el encapsulante
polimérico; después de la separacidon, realizar una segunda trituracion sobre la primera fase
incluyendo el encapsulante polimérico.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/088420732/publication/WO2023205732A1?q=pn%3DWO2023205732A1

: Australia

: Pablo Ribeiro Dias et al Pinche aqui

: Newsouth Innovations Pty Ltd

: WO2023115122 B02C 23/14

: 29/06/2023 Separacién o clasificacién de

materiales, asociado al
triturado o a la disgregacion
por medio de varios
separadores

Este documento se relaciona con el reciclaje de mdédulos fotovoltaicos, el cual comprende retirar
marcos de aluminio y cajas de conexiones de los mddulos fotovoltaicos para proporcionar
estructuras tipo “sandwich fotovoltaicas” para ser tratadas. De acuerdo a esto, el método ademas
comprende triturar las estructuras "sandwich fotovoltaicas" para formar particulas que se
separaran electrostaticamente en una primera fraccidon y una segunda fraccidon con un separador
electrostatico. El método comprende, ademads, alimentar al menos una porciéon de la segunda
fraccidon a un separador electrostatico para posteriores separaciones electrostaticas. De acuerdo a
los resultados del método, se obtiene una primera fraccién que comprende menos del 5 por ciento
en peso del total de particulas de polimero y esta sustancialmente libre de particulas de vidrio.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/086900770/publication/WO2023115122A1?q=pn%3DWO2023115122A1

: Republica de Corea

: Sang Hun Lee Pinche aqui

: Sang Hun Lee

: W02023113407 B0O9B 3/00

1 22/06/2023 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Esta solucién describe un aparato de desmontaje de paneles solares que corta una superficie de
unidn entre una placa de vidrio y una capa de pelicula unidas entre si en un panel solar y separa
la placa de vidrio y la capa de pelicula. Este aparato de desmontaje de paneles solares comprende
(i) una primera placa de fijacidén y una segunda placa de fijacion que sujetan ambas superficies del
panel solar, conservando una distancia entre si; (ii) una unidad mavil que mueve la primera placa
de fijacion y la segunda placa de fijacién en una direccién paralela a la superficie de unién; y (iii)
una cuchilla de corte en forma de alambre que estd dispuesta delante del panel solar en una
direccion de movimiento del panel solar para que sea paralela a la superficie de unién y que la
corta mientras pasa a través de la linea de unidn expuesta hacia el frente entre la primera placa
de fijacidon y la segunda placa de fijacion.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/085328087/publication/WO2023113407A1?q=pn%3DWO2023113407A1

: Japon

: Masaru Sasai et al Pinche aqui

: Tokuyama Corp

: EP4176984 B0O9B 3/00

: 10/05/2023 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

El presente invento se refiere a un método de procesamiento de desechos de médulos fotovoltaicos
y celdas solares. Especificamente, se refiere a un método para retirar componentes de resina, tales
como una lamina posterior y una capa de resina selladora, de un mddulo fotovoltaico, y separar el
modulo en, por ejemplo, vidrio, una celda, plata y aluminio en el contexto de recuperar materiales
valiosos. De acuerdo a la invencidon, el método comprende principalmente calentar el mddulo
fotovoltaico que tiene una lamina posterior de resina y una capa de resina selladora, en un horno
de descomposicion térmica para fundir y descomponer oxidativamente los componentes de resina
incluidos en el modulo fotovoltaico.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/079316329/publication/EP4176984A1?q=pn%3DEP4176984A1

: Italia

: Giovanni Modica et al
: Nuova Raecycles SRL
: W02023285941

: 19/01/2023

Pinche aqui

B0O9B 101/15
Residuos electronicos

Esta invencion se refiere a un método de reciclaje de restos de vidrio procedente de paneles
fotovoltaicos agotados, que contienen contaminantes organicos sustancialmente libres de plomo y
gue permite obtener silicatos de sodio liquidos de grado industrial y silicatos inorganicos mixtos
insolubles en agua y en soluciones alcalinas. La invencidén también se refiere a silicatos solubles e
insolubles obtenidos mediante dicho método. De acuerdo a la invencidn, el método para reciclar
restos de vidrio procedentes de paneles fotovoltaicos agotados comprende las etapas de (i)
suministrar paneles fotovoltaicos agotados; (ii) obtener restos de vidrio de los paneles fotovoltaicos
agotados; (iii) triturar los restos de vidrio; (iv) tratar los vidrios triturados con una solucién acuosa
de hidréxido de sodio, para obtener una fraccién sélida y una fraccion liquida; (v) separar la
fraccion sdlida de la fraccion liquida mediante filtracion; y (vi) afiadir a la fraccion liquida agentes
guelantes organicos o inorganicos.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/078086705/publication/WO2023285941A1?q=pn%3DWO2023285941A1

: Taiwan

: Yao-Hsien Fu et al Pinche aqui

: National Univ Of Tainan

: W02022167857 B0O9B 3/00
:11/08/2022 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

En este documento se describe un aparato de reciclaje para un médulo de celdas solares. Incluye
una plataforma para soportar y posicionar el mddulo, y al menos un dispositivo de fresado
dispuesto en la plataforma, con una pieza configurada para hacer contacto con una placa posterior
del mddulo de celdas solares, y una carcasa que define un espacio de recepcion de chips. También
tiene una entrada de aire y un puerto de succién que comunica con el espacio de recepcién de
chips. Ademas, un dispositivo de accionamiento estd conectado al menos a un dispositivo de
fresado para impulsar, mover y fresar el mddulo de celdas solares. También se divulga un método
de reciclaje para el médulo de celdas solares.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082742037/publication/WO2022167857A1?q=pn%3DWO2022167857A1

: Estados Unidos

: Jr Brandhorst et al
: Chz Tech Lic

: W02022147522

: 07/07/2022

Pinche aqui

B0O9B 3/00
Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Esta solucién se relaciona con métodos y sistemas limpios, seguros y eficientes basados en
termdlisis para reciclar células y paneles solares, eliminando el fllor y otros materiales peligrosos
mientras se recuperan otros materiales valiosos, convirtiendo las celdas y paneles solares en una
fuente limpia de gas combustible y carbon. De acuerdo a la invencion, el método comprende (i)
introducir una fuente de residuos de panel solar y/o celda con presencia de polifluoroalifatico en
un sistema de termdlisis conformado por reactor, separador de petrdleo/agua, craqueador de
petréleo/alquitran y depurador de gases; (ii) despolimerizar y craquear hidrocarburos; (iii) escindir
térmicamente el flior de los compuestos polifluoroalifaticos; (iv) capturar el fldor en los
depuradores del sistema como gas de hidrogeno de fllor y convertirlo en sales de fluoruro para su
eliminacién; (v) destruir y/o eliminar compuestos toxicos presentes; (vi) generar una fuente de
gas combustible limpio y carbén que esté sustancialmente libre de compuestos organicos
halogenados y no incluya alquitranes y/o aceites; y (vii) en el que la fuente de carbdn contiene
metales recuperables, materiales fotovoltaicos y/o silicio.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082258678/publication/WO2022147522A1?q=pn%3DWO2022147522A1

: Italia

: Luigi Toro et al Pinche aqui

: Eco Recycling SRL

: W02022123444 BO9B 3/00

: 16/06/2022 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

El invento de este documento se refiere a un proceso para el tratamiento de paneles fotovoltaicos
al final de su vida y tiene como objetivo recuperar plasticos y especialmente vidrios de alta pureza,
para volver a comercializarlos como materias primas secundarias. El proceso implica un
tratamiento mecanico de trituracion y desprendimiento fisico de los adhesivos de los demas
componentes como vidrio y otros plasticos; y tratamientos quimicos posteriores de los plasticos y
de la fraccion fina de vidrio para la recuperacion de metales, con el fin de obtener un residuo sélido

mejorado. El proceso permite alcanzar y/o superar el objetivo minimo de recuperacion de material
de 85% en peso.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/074759327/publication/WO2022123444A1?q=pn%3DWO2022123444A1

: Japon

: Masaru Sasai et al Pinche aqui

: Tokuyama Corp

: EP3834955 B0O9B 3/00

: 16/06/2021 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

La invencidn descrita tiene como objetivo proporcionar un método para reciclar materiales valiosos
desde un moédulo fotovoltaico, que tiene una lamina posterior de resina o similar, recuperando asi
facil y eficientemente estos materiales de valor y eliminando los componentes de resina del médulo
fotovoltaico. De acuerdo a la invencidn, se tiene un método para recuperar materiales valiosos de
un modulo fotovoltaico, el cual comprende (i) una etapa de carga de un médulo fotovoltaico que
tiene una lamina posterior de resina y una capa de resina selladora sobre un cuerpo moldeado
poroso resistente al calor con la superficie de la hoja posterior hacia abajo; y (ii) una etapa de
calentamiento de la carga, que incluye el modulo fotovoltaico y el cuerpo moldeado poroso en un
horno de calentamiento en una atmédsfera oxidante para fundir y luego quemar los componentes
de resina.

'
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/069414758/publication/EP3834955A1?q=pn%3DEP3834955A1

: Japon

: Tohru Kamo Pinche aqui

. AIST

: EP3281972 B0O9B 3/00

: 14/02/2018 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

La presente invencidn se refiere a un método para solubilizar un copolimero de etilvinilacetato
(EVA) reticulado y a un método para recuperar materiales de valor, tal como silicio y metal de un
maddulo de bateria solar mediante proceso de solubilizacién. Especificamente se trata de un método
para solubilizar EVA reticulado, que comprende tratarlo usando una solucién de tratamiento a una
temperatura dentro de un rango de 100 a 300°C, en donde dicha solucion de tratamiento
corresponde esencialmente en un disolvente seleccionado del grupo que consiste en un alcohol de
base alquilo que comprende 5 hasta 12 atomos de carbono y un fenol, y un aditivo seleccionado
del grupo que consiste en un alcali, un oxoacido y una sal de oxoacido.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/057072007/publication/EP3281972A1?q=pn%3DEP3281972A1

: Italia

: Renato Reggi Pinche aqui

: Mia en Scarl et al

: EP3089825 B02C 13/04

: 09/11/2016 Disgregacion por aparatos

dotados de batidores rotativos
con batidores articulados
sobre el rotor; Aparatos con
martillos

Este documento describe un sistema de desmontaje de un panel fotovoltaico para la recuperacion
de materiales. Este sistema comprende (i) una maquina cortadora compuesta de cuchillas y contra
cuchillas para el corte de las piezas; (ii) molino de martillos oscilante conformado por una camara,
dientes y martillos, dispuestos para romper las piezas cortadas, formando fragmentos de vidrio y
otras piezas rotas; (iii) un primer medio de tamizado que comprende una pared de criba con mallas
dimensionadas para permitir que los fragmentos de vidrio atraviesen las mallas y reteniendo las
otras piezas rotas para su recuperacion; (iv) un molino de martillos fijo conformado por una
camara, dientes y martillos, dispuestos para romper las piezas, formando fragmentos de material
plastico y material en polvo que comprende materiales siliceos, materiales plasticos, cobre y plata;
y (v) un segundo medio de tamizado que comprende una pared de criba con mallas dimensionadas
para permitir que el material en polvo atraviese las mallas y reteniendo los fragmentos de material
plastico para su recuperacion.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/050115952/publication/EP3089825A1?q=pn%3DEP3089825A1

: Italia

: Fabrizio Omizzolo
: Giacomo Omizzolo
: W02016110825

: 14/07/2016

Pinche aqui

B0O9B 3/00
Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Esta solucion se relaciona con un método para eliminar paneles fotovoltaicos, los cuales se
encuentran conformados por un elemento protector contra agentes atmosféricos, células
fotovoltaicas, cordones conectados con cintas, dos capas de material encapsulante, una capa de
vidrio plano y un marco. El método comprende (i) cargar en un reactor el panel fotovoltaico, al
que se le ha quitado el marco, introducir una mezcla a base de acetona y etileno en el reactor y
cerrar herméticamente el reactor; (ii) calentar aceite diatérmico e introducir en un serpentin
tubular presente en el reactor; (iii) mantener el aceite a temperatura constante e iniciar el proceso
de separacion de los materiales contenidos en el reactor; (iv) enfriar un condensador para la
reducciéon de los vapores calientes emitidos por el reactor; (v) controlar la presion generada en el
interior del reactor mediante una electrovalvula que se abre y permite descargar los vapores
calientes que son dirigidos al condensador, en cuyo interior son abatidos y reconvertidos a la
mezcla; (vi) enfriar el reactor y activar un dispositivo de aspiracion que, conectado a un filtro, al
condensador y al reactor, crea el circuito que permite abatir y filtrar los vapores; (vii) interrumpir
el enfriamiento al final de la reaccion quimica en el interior del reactor y abrir el reactor para la
extraccién de los materiales separados.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/052633398/publication/WO2016110825A1?q=pn%3DWO2016110825A1

: Italia

: Pietro Ercole et al Pinche aqui

: Sasil SPA

: EP2998038 B0O9B 3/00

: 23/03/2016 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Este invento se relaciona, en general, con métodos para la recuperacion de materiales presentes
en paneles fotovoltaicos de desecho, describiendo particularmente un procedimiento para separar
vidrio de un laminado de panel fotovoltaico. El proceso comprende una capa encapsulante de
etilenvinilacetato (EVA) parcialmente reticulado y que contiene células fotovoltaicas de silicio
metalico mono o policristalino, una placa frontal de vidrio y una lamina posterior unida a la capa
encapsulante en superficies opuestas de la misma. El proceso incluye las etapas de (i) calentar el
laminado mediante calentadores infrarrojos para elevar el EVA a una temperatura de trabajo de
entre 70 y 150°C para provocar que se ablande; y (ii) retirar el vidrio de la capa encapsulante
calentada a la temperatura de trabajo.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/051799263/publication/EP2998038A1?q=pn%3DEP2998038A1

: Reino Unido

: Barbara Breeze et al Pinche aqui

: Gelion Tech PTY Ltd

: W02023225716 BO9B 3/00

: 30/11/2023 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

En esta invencion se describe un método para reciclar un material de desecho de bateria compuesto
de Li y otros elementos seleccionados entre Mn, Co y Ni. El método comprende (i) extraer Li del
material de desecho de bateria disolviéndolo selectivamente en un disolvente; (ii) después de
extraer Li, formar una alimentacion de reciclaje acuosa acida del material de desecho de la bateria,
lixiviando con un acido, comprendiendo la alimentacién de reciclaje acuosa acida Mn, Co y/o Ni en
solucién a un pH < 2; (iii) extraer Mn, Co y/o Ni de la alimentacion de reciclaje acuosa acida
mientras se mantiene la alimentacion de reciclaje acuosa acida a un pH < 4 para todas las etapas
de extraccion; y (iv) después de extraer Mn, Co y/o Ni de la alimentacion de reciclaje acuosa acida,
reciclar el acido para su reutilizacidon en una lixiviaciéon adicional de material de desecho de bateria.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082220575/publication/WO2023225716A1?q=pn%3DWO2023225716A1

: India

: Shravan Bansal Pinche aqui

: Shravan Bansal

: W02023170698 B0O9B 3/35

: 14/09/2023 Desmenuzado trituracion o
cortes

Este documento se refiere en general al reciclaje de baterias y, en particular, a un sistema y
método para reciclar. El sistema incluye (i) una unidad de drenaje de acido y corte de bateria para
cortar cada bateria en una superficie inferior, (ii) drenar el acido de la bateria y (iii) cortar la tapa
superior de la bateria para exponer los rieles conductores de la bateria. Ademas, el sistema incluye
un tromel acoplado a la unidad de drenaje de acido y corte de bateria, provisto de espacios
verticales y configurado para girar la bateria recibida para extraer rieles de plomo a través de los
espacios verticales del tromel y separar el contenedor de bateria vacio de la bateria. El sistema
también incluye una trituradora acoplada al tromel y configurada para triturar el contenedor de
bateria vacio y obtener granulos de desecho.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/087936286/publication/WO2023170698A1?q=pn%3DWO2023170698A1

: India

: Shubham Vishvakarma Pinche aqui

: Metastable Mat Private Limited

: W02023148758 BO1D 36/00

: 10/08/2023 Circuitos de filtro o

combinaciones de filtro con
otros dispositivos de
separaciéon

La presente solucidn se relaciona con un sistema y método para la separacion de metal y material
activo de baterias de iones de litio. De acuerdo a la invencion, el sistema comprende una camara
de fluido, un aparato desfibrador-triturador, un mecanismo de entrada de material, un mecanismo
de salida de gas y un mecanismo de salida de material. Por su parte, el método propuesto
comprende (i) lavar las baterias de iones de litio; (ii) triturar las baterias; (iii) eliminar los gases;
(iv) transferir el material triturado a un tanque de agitacion; (v) separar el material triturado en
fino y grueso, donde el material grueso es ductil y permanece como particulas mas grandes, y el
material fino se pulveriza y forma una suspension en el fluido; (vi) someter el material a
segregacion gruesa-fina y separaciéon por densidad; (vii) clasificar, por tamafo, el material fino y
grueso mediante tamizado; (viii) deshidratar el material separado; y (ix) retirar el material
separado.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/087553223/publication/WO2023148758A1?q=pn%3DWO2023148758A1

: Japén

: Junichi Arakawa et al Pinche aqui

: Jx Nippon Mining & Metals Corp

: EP4223896 B0O9B 3/00

: 09/08/2023 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Este invento consiste en un método para procesar desechos de baterias de iones de litio, el cual
comprende una etapa de lixiviacidn, una etapa de neutralizacién y una etapa de extraccion. En la
etapa de lixiviacion de desechos de baterias de iones de litio se utiliza un acido para obtener una
solucion lixiviada, que contiene al menos iones de fluoruro e iones de aluminio. En la etapa de
neutralizacion, se trata la solucion lixiviada en un intervalo de pH de 5,3 a 5,5 para eliminar al
menos una parte de los iones de aluminio de la solucion lixiviada y obtener una solucién
neutralizada. En la etapa de extraccion, se trata la solucién neutralizada con disolvente, para
extraer los iones de aluminio restantes de la solucién neutralizada.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072667830/publication/EP4223896A2?q=pn%3DEP4223896A2

: China

: Haibing Cai et al Pinche aqui

: Hunan Brunp Recycling Tech Co Ltd et al

: EP4199184 HO1M 10/54

1 21/06/2023 Recuperacién de partes
Utiles de acumuladores
usados

Esta invencion se refiere al campo del reciclaje de baterias de desecho y describe un método para
tratar el papel de diafragma residual de desecho de una bateria de litio, el cual combina métodos
fisicos y quimicos con ventajas en términos ambientales, energéticos y de costos. El método incluye
las etapas de (i) cortar y triturar el papel de diafragma de desecho y luego llevar a cabo una
separacion neumatica para obtener un material ligero y una mezcla de cobre y aluminio; (ii) poner
el material ligero en una maquina de flotacion para separarlo y obtener papel de diafragma y polvo
de bateria; vy (iii) triturar el polvo de la bateria y luego realizar una lixiviacion, decapar el papel de
diafragma vy filtrar y centrifugar para obtener el papel de diafragma tratado.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/074420302/publication/EP4199184A1?q=pn%3DEP4199184A1

: China

: Yinghao Xie et al Pinche aqui

: Guangdong Brunp Recycling Technology

Co Ltd et al B0O9B 3/00

: EP4194753 Destruccion de

: 14/06/2023 residuos sélidos o

transformacion de
residuos soélidos en
algo util o inofensivo

En este documento se describe como invencién un aparato o dispositivo de craqueo al vacio para
una bateria eléctrica y un método de craqueo para el mismo. El dispositivo de craqueo corresponde
a un cilindro, el cual comprende un dispositivo de rodadura, un primer dispositivo de sellado, un
dispositivo de craqueo, un segundo dispositivo de sellado, un dispositivo de pirolisis y un tercer
dispositivo de sellado, los que estan dispuestos secuencialmente de arriba abajo. El dispositivo de
craqueo comprende un primer calentador dispuesto fuera del cilindro, una primera entrada de aire,
una primera salida de aire y una tuberia conectada con el primer calentador y la primera salida de
aire. Por su parte el dispositivo de pirolisis comprende un segundo calentador dispuesto fuera del
cilindro, una segunda entrada de aire, una segunda salida de aire y tuberia conectada al segundo
calentador, ademas de paleta agitadora e impulsor.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/073753322/publication/EP4194753A1?q=pn%3DEP4194753A1

: China

: Haijun Yu et al Pinche aqui

: Guangdong Brunp Recycling

Technology Co Ltd et al HO1M 10/54

: EP4184656 Recuperacién de partes Utiles
: 24/05/2023 de acumuladores usados

La presente solucion se refiere al campo técnico del reciclaje de baterias de litio y describe un
método para la clasificacidon automatica de residuos finos de baterias de energia y sus aparatos,
con niveles de separacion de alta pureza de cobre, hierro, aluminio, grafito, material de electrodo
positivo y otros en materiales triturados de bateria usada. De acuerdo a la invencidn, el método
comprende (i) triturar y nivelar un material de bateria y realizar un proceso de clasificacidon
magnética para separar el polvo de hierro; (ii) realizar un procesamiento electrostatico sobre el
material después de haberlo sometido al procesamiento de clasificacion magnética para separar el
polvo del material del electrodo positivo; y (iii) realizar un procesamiento de rebote en el material
después de haber sido sometido al procesamiento electrostatico para separar polvo colector y polvo
de grafito.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/073736095/publication/EP4184656A1?q=pn%3DEP4184656A1

: Estados Unidos

: Rahul Bobbili et al Pinche aqui

: Comstock Ip Holdings LLC

: W02023086884 B0O9B 3/35

: 19/05/2023 Desmenuzado trituracion o
corte

Este invento corresponde a un método para reciclar baterias de ion litio que contienen plasticos,
electrolitos, carbono, metales y litio. El método incluye moler las baterias formando un material
que luego se piroliza a una temperatura entre 100°C y 700°C durante un tiempo suficiente para
vaporizar entre el 80% y 100% en peso de los electrolitos presentes en el material. EI material
resultante se muele alin mas y se clasifica en criba en dos fracciones de tamafo. La criba de gran
tamafio se compone de metales y plasticos, mientras que la criba de tamafio inferior se compone
de un material de masa negra. Del material de masa negra se produce una disolucién del litio con
carga triboeléctrica y separacion electrostatica, generando un liquido que comprende litio disuelto,
producto de grafito y producto fino metalico concentrado. El litio se precipita del liquido y los finos
metalicos concentrados se pueden tratar mediante procesos de hidrometalurgia o pirometalurgia.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/086336602/publication/WO2023086884A1?q=pn%3DWO2023086884A1

: Japon

: Hiroshi Miyanaga et al Pinche aqui

: Jx Nippon Mining & Metals Corp

: EP4178006 C22B 1/02

: 10/05/2023 Procesos de tostacion

Esta invencion corresponde a un método para tratar los residuos de baterias, el cual comprende
(i) una primera etapa de tratamiento térmico, que consiste en calentar los residuos de baterias
en una atmodsfera que contiene nitrogeno, didxido de carbono y/o vapor de agua; y (ii) una
segunda etapa de tratamiento térmico que consiste en calentar los desechos de la bateria en
una atmésfera que es diferente de la atmodsfera en la primera etapa de tratamiento térmico y
caracterizada porque contiene una mayor cantidad de oxigeno que en el primer paso del
tratamiento térmico.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082652260/publication/EP4178006A1?q=pn%3DEP4178006A1

: Estados Unidos

: Rahul Bobbili et al Pinche aqui

: Comstock Ip Holdings LLC

: W02023034971 C22B 26/12

: 09/03/2023 Obtencion del litio

Este documento divulga métodos de reciclaje de baterias que contienen litio, con el objetivo de
producir masa negra. De acuerdo a la invencién, el método comprende (i) cerrar una camara que
contiene baterias de litio e inyectar nitrégeno en la cdmara para crear una atmosfera
suficientemente baja en oxigeno para evitar explosiones y combustién de las baterias que
contienen litio; (ii) triturar las baterias que contienen litio en una atmdsfera de nitréogeno para
producir baterias trituradas; (iii) calentar las baterias trituradas en una atmadsfera de nitrégeno a
una temperatura suficiente para vaporizar electrolitos y los plasticos y producir fragmentos
pirolizados con litio en forma de nitrato; (iv) clasificar los fragmentos pirolizados para producir una
masa negra y una fraccion metalica restante; y (v) clasificar alin mas la fraccion metalica restante
para recuperar metales ferrosos.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/085413148/publication/WO2023034971A1?q=pn%3DWO2023034971A1

: Republica de Corea

: Bohun Ku Pinche aqui

: Bohun Ku

: EP4105346 BO1F 23/53

1 21/12/2022 Mezcla de liquidos con sdlidos
utilizando agitadores
accionados

Esta solucion propone un aparato para procesar baterias usadas. El aparato incluye (i) una unidad
transportadora que tiene una cinta que gira mediante ejes giratorios para transportar la bateria de
desecho suministrada en una direccién; (ii) un pulverizador dispuesto en una posicién a lo largo
de una direccion de desplazamiento de la unidad de transporte, para pulverizar la bateria de
desecho; (iii) un calentador dispuesto en un lado aguas abajo del pulverizador para calentar el
polvo formado por el pulverizador; (iv) un colector que recoge el polvo que pasa a través del
pulverizador y el calentador; (v) una parte de filtro que filtra material pulverizado del colector; (vi)
un mezclador que suministra un aditivo al polvo descargado desde un tubo de descarga de la parte
de filtro; y (vii) un compresor que comprime mezcla resultante en un mezclador.
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/081326266/publication/EP4105346A2?q=pn%3DEP4105346A2

: Estados Unidos

: William Novis Smith et al Pinche aqui

: American Hyperform Inc et al

: W02022010975 B0O9B 3/00
:13/01/2022 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Este invento corresponde a un proceso para recuperar hidroxido de niquel, cobalto y manganeso
a partir de material de bateria de iones de litio (LIB) reciclado, tal como masa negra, polvo negro,
torta de filtracion o similares. De acuerdo a la invencién, el proceso comprende (i) mezclar el
material LIB reciclado con agua y acido sulfurico o acido clorhidrico a un pH inferior a 2; (ii) disolver
en el agua acida 6xidos de cobalto, niquel y manganeso del material de la bateria de iones de litio
reciclado con la ayuda reductora de diéxido de azufre gaseoso; (iii) filtrar carbono anddico del agua
acida, dejando los 6xidos de cobalto, niquel y manganeso disueltos en un filtrado; (iv) mezclar el
filtrado con hidroxido de sodio acuoso a un pH superior a 8, con lo cual precipitan a hidréxido de
niquel, cobalto y manganeso; y (v) filtrar y secar los precipitados
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/079173105/publication/WO2022010975A1?q=pn%3DWO2022010975A1

: Reino Unido

: Fuminori Ando et al Pinche aqui

: Kawasaki Heavy Ind Ltd

: EP3936246 B09B 3/00
:12/01/2022 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sdlidos en algo util
o inofensivo

La presente invencidn se refiere a un sistema y un método para procesar una bateria de iones de
litio de desecho, mejorando la eficiencia del tratamiento térmico de baterias de gran tamafio sin la
necesidad de desarmarlas. De acuerdo a esto se desarrolla un sistema para procesar una bateria
de iones de litio de desecho, comprendiendo el sistema un calentador para tratar térmicamente
una bateria a una temperatura inferior a 400 °C. El método comprende (i) tratar térmicamente
una bateria de iones de litio de desecho a una temperatura inferior a 400°C para descomponer y
eliminar una solucion electrolitica de la bateria de iones de litio de desecho; (ii) triturar la bateria
que ha sido tratada térmicamente en la etapa de calentamiento; y (iii) tratar térmicamente la
bateria que ha sido triturada a una temperatura superior o igual a 400 °C e inferior a 660 °C, en
una atmdsfera reductora o con bajo contenido de oxigeno.
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: Estado Unidos

: Ramesh Bhave et al Pinche aqui

: Ut Battelle LLC

: W02021242429 BO9B 3/00

: 02/12/2021 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Este documento describe sistemas y métodos de una y varias etapas para la recuperacion de
elementos criticos en forma pura a partir de baterias de iones de litio. Los sistemas y métodos
incluyen extraccién con solvente de membrana soportada utilizando una fase organica inmovilizada
dentro de los poros de fibras huecas permeables. Las fibras huecas permeables se ponen en
contacto con una solucion de alimentacion en un lado y una solucién de extraccidon en el otro lado,
provocando la extraccién simultanea de elementos de los materiales del catodo de iones de litio
disueltos, mientras se rechazan otros elementos de la solucién de alimentacién. Los sistemas vy
métodos permiten recuperar selectivamente cobalto, manganeso, niquel, litio, aluminio y otros
elementos de los catodos de baterias gastadas y no estan limitados por restricciones de equilibrio
en comparacion con procesos tradicionales de extraccion con solventes.
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: India

: Nitin Gupta et al Pinche aqui

: Attero Recycling Pvt Ltd

: WO2017145099 B0O9B 3/00

: 31/08/2017 Destruccion de residuos

sélidos o transformacion de
residuos sélidos en algo util o
inofensivo

Esta solucién se refiere a un proceso y método para recuperar materiales de electrodos como
cobalto y grafito junto con otros metales valiosos de baterias de iones de litio usadas, que tienen
un alto contenido de manganeso. Los metales valiosos incluyen litio, manganeso, cobre, hierro,
aluminio, etc. En este método, la bateria de iones de litio se utiliza como materia prima que se
somete a operaciones unitarias como trituracién, tamizado, filtracién, precipitacion, lixiviacion,
separaciéon magnética, etc. El método de la presente invencidén proporciona beneficios que incluyen
bajos costos de procesamiento, alta recuperacion de cobre y niquel-cobalto-manganeso,
produciendo asi mayores beneficios sociales y econémicos.
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