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ASPECTOS DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

El Instituto Nacional de Propiedad Industrial (INAPI) es el organismo responsable de administrar y
gestionar los servicios relacionados con la propiedad industrial en Chile. Su labor también incluye
promover la proteccion que otorga la propiedad industrial y difundir el acervo tecnoldgico y la
informacion disponible?.

Al igual que otras oficinas nacionales y regionales de patentes, INAPI divulga esta informacién como
parte de sus funciones, con base en los datos proporcionados por los solicitantes en sus tramites
de registro a nivel nacional. Es importante aclarar que INAPI no dispone de informacién sobre las
etapas de desarrollo o de comercializacidon, ni sobre la eficacia ni sobre la seguridad de los
contenidos.

La proteccion de una patente es especifica de un territorio, es decir, solo es valida en el pais o la
region donde se concede. Sin embargo, la informacién sobre patentes se difunde a nivel global, lo
gue permite que cualquier persona, empresa o institucidon acceda a los documentos desde cualquier
parte del mundo.

Las patentes protegen invenciones por un periodo determinado, que puede variar segun la
legislacién vigente de cada pais, pero que suele ser de 20 anos para patentes de invencién y 10
afnos para modelos de utilidad, contados desde la fecha de presentacion de la primera solicitud. Se
puede realizar transferencia de tecnologia mediante acuerdos, licencias o cesiones para su uso,
produccion o explotacién comercial. Una vez que expira el periodo de vigencia de una patente, la
informacidn reivindicada pasa a ser de dominio publico, lo que significa que cualquier persona o
entidad puede utilizarla libremente, sin infringir los derechos de esa patente.

Los documentos presentados en este informe son una muestra de invenciones que se encuentran
disponibles para consulta en la base de datos de origen. Es importante tener en cuenta que muchas
de estas invenciones estan en proceso de tramitacién, lo que significa que alin no se ha determinado
si seran solicitadas en Chile como fase nacional o en el pais de origen de la solicitud. Por lo tanto,
esta publicacion es informativa y no garantiza que dichas invenciones sean de libre uso en nuestro
territorio. Si le interesa alguna de estas tecnologias, sugerimos contactar a sus titulares para
asegurar una transferencia tecnoldogica adecuada, pero verifique previamente la libertad de
operacion.

La informacion presentada en este reporte no implica que las creaciones mencionadas sean de
dominio publico, ya que podrian estar protegidas por otros derechos de propiedad intelectual. Para
su uso correcto: primero, identifique si estan protegidas; segundo, consulte al titular de la patente
o de los derechos correspondientes para obtener informacion sobre su estado de tramitacion y las
condiciones de uso.

! Instituto Nacional de Propiedad Industrial - INAPI
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Para obtener autorizacién del titular de una invencién, considere lo siguiente:

Invenciones o innovaciones de dominio publico: Son aquellas cuya proteccién legal por patente
ha cesado por causas establecidas por ley, como el vencimiento del plazo de proteccidn, la falta de
solicitud en algun territorio, por abandono o por renuncia del titular. En este caso, cualquiera puede
utilizar la invencién sin autorizacién ni pago de derechos; es decir, ha terminado el tiempo de
proteccidon, no ha sido solicitada en un territorio aun estando vigente en otros paises, o ha sido
abandonada. De igual forma, se considera dominio publico cuando su creador renuncia a la
propiedad intelectual y, por lo tanto, puede ser utilizado por cualquier persona.

Invenciones o creaciones con patente, marca comercial o derecho de autor vigente: Una
patente es el derecho exclusivo sobre una invencidn en un territorio durante un periodo especifico.
Una marca comercial es el signo que distingue productos o servicios en el mercado. El derecho de
autor protege las creaciones artisticas o literarias. Cuando alguno de estos derechos esté vigente,
se requiere la autorizacion expresa del titular para su uso. El uso sin autorizacién se sanciona
conforme a los articulos 28 y 52 de la Ley 19.039 para patentes y marcas o al Capitulo II de la Ley
17.336 para derechos de autor.

Innovaciones: Son productos o procesos que resuelven un problema técnico. Aunque no estén
patentados (sin proteccion formal de una patente), igualmente pueden tener valor y originalidad.
El hecho de no estar patentados significa que no cuentan con una proteccion legal exclusiva, salvo
gue estén amparados por otros derechos.



INTRODUCCION

La industria minera es un pilar estratégico de la economia en Chile que evoluciona hacia un modelo
de transformacion continua, donde la eficiencia en los procesos y la sostenibilidad son prioritarias.

El proceso productivo del cobre comprende una serie de operaciones unitarias orientadas a la
obtencién de un producto final de alta concentraciéon y con la menor cantidad de impurezas. La
obtencidon de cobre de alta pureza articula una cadena de valor que abarca desde la exploracion y
extraccién, ha reduccion del tamafio de la roca y el procesamiento diferenciado segun la naturaleza
del mineral (sulfuros, 6xidos). En el caso de los sulfuros, la ruta tradicional integra la flotacion, la
pirometalurgia y la electrorefinacién, para la obtencion de catodos de alta pureza. Por su parte, los
oxidos y sulfuros de baja ley se canalizan a través de la hidrometalurgia, donde la lixiviacion en
pilas genera una solucion rica en cobre que, tras la electroobtencién, decanta en catodos con una
concentracion superior al 99%.

En este contexto, la lixiviaciéon en pilas cumple un rol clave para la mineria chilena, aun cuando su
viabilidad futura requiere resolver la creciente complejidad mineraldgica de los nuevos yacimientos
y optimizar de forma estricta la eficiencia hidrica y quimica. El presente Informe de Vigilancia
Tecnoldgica (IVT) N° 56, elaborado por el Instituto Nacional de Propiedad Industrial (INAPI),
presenta una seleccidon de documentos Utiles para abordar estos desafios en la industria del cobre.

El valor estratégico de la informacion de patentes

Los documentos de patente son una valiosa fuente de informacion tecnolégica y abarcan todos los
ambitos de la tecnologia. Deben describir las invenciones con detalle para que puedan transferirse
y se pueda determinar su alcance de proteccion.

Para la industria minera chilena, acceder a este acervo tecnolégico puede resultar util para
identificar soluciones desarrolladas internacionalmente que puedan adaptarse al contexto local. La
informacion presentada en este reporte puede facilitar la transferencia de conocimiento y anticipar
tendencias en un mercado en constante evolucion.

Este informe responde a necesidades operativas como el empozamiento persistente y la falta de
uniformidad en la aplicacion de soluciones lixiviantes. Estos factores afectan directamente las tasas
de recuperacion de metal. Las tecnologias analizadas ofrecen soluciones a estos desafios y facilitan
el cambio de los ciclos de riego empiricos a un control dindmico de estos basado en datos.

El documento presenta una muestra de 28 solicitudes de patentes seleccionadas, donde destacan
dos areas principales de innovacion tecnologica:

1. Automatizacion y Telemetria Avanzada: Soluciones como redes de sensores
inalambricos, drones termograficos y algoritmos predictivos permiten un riego inteligente.
Estas herramientas ayudan a identificar anomalias de saturacion y perfiles de humedad en
tiempo real, y a optimizar la hidrodindmica del lecho mineral.



2. Innovaciones Fisico-Quimicas y Estructurales: Se incluyen avances en el uso de
geles reactivos, en la lixiviacion oxidativa hipertermal y en el control granulométrico
estratificado. Estas innovaciones buscan superar las barreras cinéticas de extraccién,
especialmente en minerales refractarios o de baja permeabilidad.

Para la industria del cobre, aplicar estas soluciones, desde el monitoreo térmico con drones hasta
el uso de inteligencia artificial para controlar cémo circula la soluciéon dentro de la pila, es una
oportunidad para lograr una extraccién mas uniforme y eficiente del cobre, ayudando a acelerar el
proceso y mejorar sus resultados.

En definitiva, este Informe de Vigilancia Tecnoldgica ilustra el valor de las patentes como fuente de
datos clave para los actores de la industria minera. Aprovechando esta informacion pueden
transformar los desafios operativos actuales en ventajas competitivas, utilizando la propiedad
industrial como puente hacia la eficiencia y la innovacién.



SELECCION DE PATENTES

En este capitulo del informe se presentan veintiocho patentes seleccionadas en funcién de su
relevancia tecnoldgica para la optimizacion de los procesos involucrados para la lixiviacién en pilas.

En este catdlogo de documentos de patente destacan varias tecnologias en hidrometalurgia,
distinguiéndose dos grandes areas: primero, la automatizacion y telemetria avanzada, que
optimizan la fluidodinamica en las pilas de lixiviacion mediante redes de sensores inalambricos,
drones termograficos y algoritmos predictivos para un riego inteligente. Segundo, las innovaciones
fisico-quimicas y estructurales, como el uso de geles reactivos, lixiviacion oxidativa hipertermal y
control granulométrico estratificado, disefiadas para maximizar la cinética de extraccion del metal.

Si desea mas informacidn sobre como proteger sus derechos de propiedad industrial o le interesa
participar en alguna actividad de formacion en estos temas, escriba al Centro de Apoyo a la
Tecnologia y la Innovaciéon (CATI), al correo cati@inapi.cl

Mas publicaciones de la serie Informes de Vigilancia Tecnolégica de INAPI, aqui G
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CONTROL AUTOMATIZADO DE LIXIVIACION

CIP:C22B 3/04
,@3 QUE ES:

Hardware telemetrizado compuesto por mddulos
inaldmbricos HDPE de adquisicion multiparamétrica
y actuadores de control hidrdulico sobre vdlvulas
reductoras de presion.

PARA QUE SIRVE:

Permite la compensacién de gradientes de presién
en tiempo real y la mitigacién de empozamientos,
optimizando la hidrodindmica del lixiviante para
maximizar la cinética de extraccién del cobre

SOLICITANTE: S

MINING
SYSTEMS

Miningsystems S.A. L

RED DE IRRIGACION ESTRATIFICADA INTRAPILA

CIP: C22B 3/02
‘@3 QUE ES:

Arquitectura de red de distribucién fluidica
embebida, compuesta por tuberias ranuradas
instaladas a distintas cotas batimétricas del lecho
mineral, las cuales alojon mecdnicamente lineas
emisoras de lixiviante.

PARA QUE SIRVE:

Mitiga zonas pasivas de flujo por anisofropia
hidrodindmica, habilitando  regimenes  de
percolacion sectorizados y control de saturacién
ascendente-descendente para incrementar la
eficiencia extractiva global del lecho.

SOLICITANTE:

Marcelo Carmona i
Saavedra



https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=/k/9WFS5bE2lPJweR9/lPB/J5Eim9W/lTHb92xNOwac=
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https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=/k/9WFS5bE2lPJweR9/lPB/J5Eim9W/lTHb92xNOwac=
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ARQUITECTURA DE CONTROL MULTIVARIABLE
INTEGRADA

CIP:C22B 3/04

,@3 QUE ES:

Topologia de control en lazo cerrado que adquiere
pardmetros fisicoquimicos in-situ y ambientales,
procesando algoritmicamente para comandar
dindmicamente caudales de irrigacion vy sistemas
de aireacion forzada.

PARA QUE SIRVE:

Supera la inyeccién estacionaria  modulando
integradamente las variables termodindmicas de la
lixiviacién, incrementa la recuperacién metallrgica
al optimizar permanentemente las tasas de
transferencia de masa y oxigeno.

SOLICITANTE:

Applied Edge
Technologies Spa. L

MONITOREO TERMOGRAFICO AEREO PARA
PILAS

CIP: BO1D 25/28

,@3 QUE ES:

Inspeccion espacial mediante plataformas aéreas
no fripuladas dotadas de sensores infrarrojos
térmicos, acopladas a algoritmos fotogramétricos
que clasifican los perfiles de humedad en
gradientes de saturacion.

PARA QUE SIRVE:

Identificar anomalias de resistividad hidrdulica o
apozamientos locales. Optimiza el control del riego
en lazo cerrado para prevenir la canalizacion de
fluidos, la licuefaccién y el colapso geomecdnico.

SOLICITANTE:

Universidad de Chile
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EQUIPO MECANIZADO PARA TENDIDO DE

GOTEROS

CL 201501596 G

CIP:C22B 3/00

% QUE ES:

Mecanismo motriz acoplable a traccién que
comprende soportes articulados, descansos con
cojinetes y carretes desarmables sincronizados
hidrdulicamente, permitiendo bobinar y desbobinar
maftrices de mangueras emisoras sobre pilas.

PARA QUE SIRVE:

Suprime el trabajo manual de alta exposicion a
vapores dcidos y fatiga biomecdnica durante la
instalacién de lineas. Eleva sustancialmente el
rendimiento horario y la productividad operativa.

SOLICITANTE:

inppamet

Inppamet Catodos
Limitada L

INSTALACION SUBSUPERFICIAL MECANIZADA
DE LINEAS FLUIDODINAMICAS

CL201800557 G
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CIP: C22B 3/04

‘%‘ QUE ES:

Tren electromecdnico que integra brazos
subsoladores  descompactadores, un arado
zanjador fipo bota y un dispensador rotatorio,
ejecutando  simultdneamente  escarificacién,
apertura de zanjas y soterramiento longitudinal de
tuberias.

PARA QUE SIRVE:

Mitiga la anisofropiac mecdnica de la capa
drenante y asegura un asentamiento horizontal
isotrépico de emisores. Incrementa la resistencia al
esfuerzo de compresion impidiendo el
aplastamiento prematuro de redes.

SOLICITANTE: +esra:

Tesra S.A L


https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=Y1W0cJ2gRojN3eEnPwCXSlIMyey5+IjQOgMvuiU5Uws=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=OUA0lQJ7dFcYW1iWomPQTYIczaHLd8NG5VDfH3mIbyw=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=Y1W0cJ2gRojN3eEnPwCXSlIMyey5+IjQOgMvuiU5Uws=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=OUA0lQJ7dFcYW1iWomPQTYIczaHLd8NG5VDfH3mIbyw=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=Y1W0cJ2gRojN3eEnPwCXSlIMyey5+IjQOgMvuiU5Uws=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=OUA0lQJ7dFcYW1iWomPQTYIczaHLd8NG5VDfH3mIbyw=

METODO Y SISTEMA PARA MONITOREAR Y
CONTROLAR EL RIEGO EN LIXIVIACION MINERA

CL 201901389 G

CIP:C22B 3/04

% QUE ES:

Plataforma de inteligencia artificial que procesa
series  temporales de niveles fredticos vy
concentraciones idnicas en el licor prenado,
ejecutando modelos predictivos para dictaminar
caudales de irrigacion iterativos.

PARA QUE SIRVE:

Abandonar los ciclos empiricos de riego. Estabiliza
el tenor idnico del cobre en la solucién y previene
pérdidas o inventarios ineficientes al pronosticar la
cinética  extractiva y el comportamiento
hidrodindmico.

SOLICITANTE:
Luis Valdebenito Cruces L

METODO DE LIXIVIACION OXIDATIVA DE
COBRE DE UNA PILA DE MINERAL

CL 202202482 @‘%.
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CIP: C22B 1/00

‘%‘ QUE ES:

Acondicionamiento empleando aglomeracién vy
curado catalizado mediante una mezcla lixiviante
de cloruros, nitratos o nitritos y d&cido sulfurico,
elevando el potencial redox de la solucién entre
750y 1250 mV.

PARA QUE SIRVE:

Acelera drésticamente la disolucion de sulfuros
refractarios primarios como calcopirita.  La
oxidacién exotérmica de pirita eleva la entalpia del
sistema, reduciendo fuertemente los ciclos de

| BHP
—

SOLICITANTE:
BHP Chile Inc


https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=HpYCu7MpCq9kzkX63OwFIJ8VmskpLz7GlEN9dFBozJM=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=vL9+I67CjbUo+QYEudIPOC3Brcqd6j78pGQySHlYMX0=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=vL9+I67CjbUo+QYEudIPOC3Brcqd6j78pGQySHlYMX0=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=HpYCu7MpCq9kzkX63OwFIJ8VmskpLz7GlEN9dFBozJM=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=vL9+I67CjbUo+QYEudIPOC3Brcqd6j78pGQySHlYMX0=
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=HpYCu7MpCq9kzkX63OwFIJ8VmskpLz7GlEN9dFBozJM=
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LIXIVIACION EN PILA AUTO-CALENTADA

Recuperacion de Cobre
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CIP:C22B 15/00

@3 QUE ES:

Proceso de aglomeracién empleando salmueras
aciduladas  precalentadas de 30 a 60°C,
induciendo reposo bajo cobertura térmica
adiabdtica, seguido por una activacién térmica e
imigacion infermitente con soluciones
concentradas.

PARA QUE SIRVE:

Promueve una extraccidon exotérmica semi-
autégena de sulfuros primarios y secundarios. Al
restringir las pérdidas de calor convectivo, la
activacién termodindmica cataliza la disoluciéon e
incrementa  drdsticamente  la  recuperacion
metalirgica global.

SOLICITANTE: @
CODELCO

Corporacion Nacional Del

Cobre de Chile L

LIXIVIACION COLOIDAL REACTIVA SULFATO-

CLORURO

CONCENTRATE SIZE DPISTRIBUTION ANALYSIS
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CIP: C22B 15/00

‘@3 QUE ES:

Formacién de una pasta quimica de alta densidad
combinando concentrados sulfurados con cloruros,
carbonatos y dcido sulfurico concentrado,
permitiendo su curado estacionario en condiciones
atmosféricas.

PARA QUE SIRVE:

Transforma sulfuros en sales solubles recuperables
por simple lavado. Prescinde de lixiviacion
dindmica tradicional o reactores presurizados,
logrando recuperaciones éptimas de cobre en
instalaciones estaticas.

SOLICITANTE:
Minera Michilla S A



https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=WnbCQZTI0603OxGlzYyIOfFfIGuxSRbJJ3CXvn945/o=
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036128699/publication/CA2475833A1?q=CA2475833
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036128699/publication/CA2475833A1?q=CA2475833
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=WnbCQZTI0603OxGlzYyIOfFfIGuxSRbJJ3CXvn945/o=
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036128699/publication/CA2475833A1?q=CA2475833
https://buscadorpatentes.inapi.cl/UI/MainSearch.aspx?id=WnbCQZTI0603OxGlzYyIOfFfIGuxSRbJJ3CXvn945/o=
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/036128699/publication/CA2475833A1?q=CA2475833

LIXIVIACION EN CUBAS CON LECHOS
ESTRATIFICADOS

CIP:C22B 1/00

,@3 QUE ES:

Procedimiento de fraccionamiento granulométrico,
dosificacion  por  clasificacion  de  mallas  y
disposicion estructurada de mena en celdas,

"»W /ff; I/C seguido de irrigaciéon aspersora y recuperacion
7 1 i - A % . . . . .7 .
/////4“*}5 % secuencial mediante intercambio idnico de tres
‘ columnas.

o PARA QUE SIRVE:

Maximiza el drea especifica activa y previene la
obstruccién hidrodindmica intrinseca. Perfecciona
el transporte de masa del solvente y optimiza la
sorcidn selectiva en las columnas de resinas

SOLICITANTE:

East China Institute of *
Technology -

BIORREACTOR SIMULADOR DE LIXIVIACION
HALOFILICA

CIP: C22B 15/00

,@3 QUE ES:

Modulo experimental de percolacién en columna
con encamisado fermorregulado, acoplado a un
circuito de adquisicion de datos potenciométricos
para el andlisis in-situ de iones cUpricos y férricos.

PARA QUE SIRVE:

Provee un entorno instrumental paramétrico de alta
precision para dilucidar la cinética de extraccién.
Evaltua el comportamiento de iones clave durante
la lixiviacién de sulfuros utilizando matrices de agua
de mar.

SOLICITANTE:

University Of Science & *:
Technology Beijing -

14


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070324150/publication/CN111074069A?q=CN111074069
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072898992/publication/CN111826520A?q=CN111826520
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072898992/publication/CN111826520A?q=CN111826520
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070324150/publication/CN111074069A?q=CN111074069
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072898992/publication/CN111826520A?q=CN111826520
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070324150/publication/CN111074069A?q=CN111074069
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072898992/publication/CN111826520A?q=CN111826520

EMISOR POROSO SUBSUPERFICIAL DE CAUCHO
VULCANIZADO

CIP:C22B 11/00

,@3 QUE ES:

Conducto de suministro por goteo soferrado
fabricado con una matriz polimérica y particulas
recicladas de elastébmeros, creando paredes
inherenfemente  porosas que inducen una
exudacion capilar perimetral a tasas de flujo

ANAT IR R IAT IR0 TR0 SR T .
ST R e o o e )
p g?‘?t eg%,( ngké@;é{% é‘%&é ultrabaijas

EORN

' BB GRS

Ax 5@?3%;%;;!@{»0" P AL p ),

X CROEOAOROROROROHROCY < .
9@?&?@%&@3@4 LAY, -@} PARA QUE SIRVE:
;fé%%%@g%&;‘;’é AR SRR, Suprime la evaporacién termosolar directa del
ASOEOELADANORR SOSREOARARAER RS lixiviante al aislar la matriz del ambiente superficial.
Distribuye la pelicula fluida isotrépicamente,
previniendo la canalizacién estructural en menas

con alta presencia de arcillas.

SOLICITANTE:

William Mitchell

DRENAJE VERTICAL PARA PILAS DE LIXIVIACION

CIP: C22B 3/02
‘%\ QUE ES:

Insercion de matrices poliméricas absorbentes
verticales que perforan fransversalmente el
apilamiento estratigrafico del lecho, proveyendo
conductos advectivos macroporosos que drenan
la solucidén estancada directamente hacia la
I&dmina basal de recoleccion.

PARA QUE SIRVE:

Disipa velozmente las presiones hidrostdticas
andémalas en bolsones de saturacion o estratos
impermeables. Anula el incremento del gradiente
de carga, reduciendo vectores de cizalladura y
previniendo el colapso del macizo.

SOLICITANTE:

James Cramer
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/045476595/publication/US2012137831A1?q=US20120137831
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/052018562/publication/US2014367899A1?q=US20140367899
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/052018562/publication/US2014367899A1?q=US20140367899
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/045476595/publication/US2012137831A1?q=US20120137831
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/052018562/publication/US2014367899A1?q=US20140367899
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/045476595/publication/US2012137831A1?q=US20120137831
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/052018562/publication/US2014367899A1?q=US20140367899

SISTEMA DE RIEGO HIBRIDO

CIP:E21B 43/28

,@E QUE ES:

Matriz fluidica que acopla emisores superficiales a
inyectores infrapila multidireccionales equipados
con controladores de carga hidrdulica, capaces
de inyectar lixiviante bajo presiones barométricas
variables, sean positivas, atmosféricas o en régimen
de vacio.

PARA QUE SIRVE:

Adapta el esfuerzo motriz del fluido a tensores de
baja permeabilidad, como en lateritas. Fuerza la
dispersiéon tridimensional de reactivos suprimiendo la
histéresis capilar sin generar afloramientos ni zonas
pasivas.

SOLICITANTE:
G & S Partners

OPERACIONES DE LIXIVIACION EN COLUMNAS
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CIP: C22B 3/04

,@3 QUE ES:

Conductos interceptores horizontales intercalados
entre las secuencias del lecho para introducir
sondas  "wireline"  geofisicas que  miden
conductividad dieléctrica y  composicion
espectrométrica in-situ, retroalimentando en
tiempo real modelos informdticos de transporte
reactivo.

PARA QUE SIRVE:

Cdalibra  simulaciones de tfransporte  fluido-

mecdnico. Identifica heterogeneidades
fisicoquimicas, permitiendo rectificar las
estequiometrias lixiviantes dindmicamente

mediante software para maximizar la eficacia
termodindmica y prevenir las pasivaciones
localizadas.

SOLICITANTE: ashb
Schlumberger CA LTD I*I


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041061935/publication/WO2009114045A1?q=WO2009114045
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044115260/publication/WO2011068859A1?q=WO2011068859
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044115260/publication/WO2011068859A1?q=WO2011068859
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041061935/publication/WO2009114045A1?q=WO2009114045
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044115260/publication/WO2011068859A1?q=WO2011068859
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/041061935/publication/WO2009114045A1?q=WO2009114045
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/044115260/publication/WO2011068859A1?q=WO2011068859

PREACONDICIONAMIENTO EN REACTOR
ROTATORIO DE GASIFICACION

WO 2016179718 @v

_____

'-Jl'a‘l

R s St I

CIP:BO1F 29/60

% QUE ES:

Tambor cinético continuo fraccionado por un
rodete central en una cdmara de gasificaciéon y
otra de aglomeracién, equipado con un lazo
neumdtico cerrado que succiona y reinyecta los
gases excedentes.

PARA QUE SIRVE:

Transforma compuestos refractarios en sulfatos
porosos impidiendo la encapsulaciéon por azufre
elemental. El circuito hermético evita el escape
téxico, reciclando el gas exergético para catalizar
la sulfatacién reduciendo el consumo quimico.

SOLICITANTE:

Universidad Técnica
Federico Santa Maria

SOLUBILIZACION DE MINERALES REFRACTARIOS

WO 2019006568 @'
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CIP: C22B 1/00

,@S QUE ES:

Pretratamiento mecanoquimico mezclando
cianuro o cloruro sdédico en reactor rotatorio, con
humectacién ajustada, induciendo un
confinamiento  estacionario prolongado que
favorece transferencia de carga espintrénica para
romper la estructura de las matrices refractarias.

PARA QUE SIRVE:

Destruye las pasivaciones cristalinas de sulfuros sin
requerir procesos de pirometalurgia. Demanda un
posterior lavado advectivo ultra-rapido para
extraer el metal, acortando monumentalmente la
retenciéon logistica y reduciendo consumos
energéticos.

SOLICITANTE:

Eduardo Patifo Martinez

B


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/056080966/publication/WO2016179718A1?q=WO2016179718
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063046517/publication/WO2019006568A1?q=WO2019006568
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063046517/publication/WO2019006568A1?q=WO2019006568
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/056080966/publication/WO2016179718A1?q=WO2016179718
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063046517/publication/WO2019006568A1?q=WO2019006568
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/056080966/publication/WO2016179718A1?q=WO2016179718
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/063046517/publication/WO2019006568A1?q=WO2019006568

SISTEMA DE RIEGO PARA LIXIVIACION
@3 QUE ES:

Matriz polimérica multicapa termofusionada a
tubos de exudacion capilar y conductos de lastre
que sellan el lecho marginalmente ufilizando
elementos tubulares de encastre, conformando
multiples microclimas hidrodindmicos
independientes en la pila.

PARA QUE SIRVE:

Aisla el lecho del choque térmico y la renovacion
aerdébica ambiental, subyugando la precipitacion
sulfatada en emisores. Minimiza la disipacién
entdlpica convectivay condensa endégenamente
los aerosoles dcidos, mitigando su pérdida.

SOLICITANTE:
Juan Bustamante Medina L

CIP:A01G 25/02

ESTRUCTURA DE LIXIVIACION EN COLUMNAS

CIP: C22B 3/00
% QUE ES:

Arquitectura estratfigrdfica del lecho compuesta
por la intercalacién alternada de secuencias
e i : litoldgicas discretas, integrando estratos de ganga
“whcnaetbwre Y B d

iy A AT (O L gruesa de alta permeabilidad intercalados con
: estratos de ganga capilar ultra-fina rica en metales.

PARA QUE SIRVE:

Prescinde por completo del pretratamiento
mediante aglomeracién. Los estratos gruesos
conforman canales de altisima permeabilidad
advectiva mientras los finos densifican el drea
interfacial extractiva, compensando drdsticamente
el rendimiento cinético global.

SOLICITANTE: AngloAmericun
Anglo American

Technical & Sustainabilit ==
EE % 2

Services Ltd
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072940839/publication/WO2020215167A1?q=WO2020215167
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/075849004/publication/WO2021090220A2?q=WO2021090220
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/075849004/publication/WO2021090220A2?q=WO2021090220
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072940839/publication/WO2020215167A1?q=WO2020215167
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/075849004/publication/WO2021090220A2?q=WO2021090220
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/072940839/publication/WO2020215167A1?q=WO2020215167
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/075849004/publication/WO2021090220A2?q=WO2021090220

LIXIVIACION EN PILAS

CIP:C22B 3/10

,@E QUE ES:

Procedimiento de conminucién y deslamado
hidromecdnico estricto que elimina el material
pulverulento, configurando una ganga arenosa
con cortes P80 menor a 5mm y P10 mayor a

Sand Heap Formation using Hydraulic Stacking

Reop can be construcied in Fvee And then movec by conventonal

i mensions flom 0 Mooie sand finger  hydioulc Minng, ond Sulty pUMPNG 0.15mm, fijando un estrecho ratio granulométrico.
AR TSRS R

PARA QUE SIRVE:

Eleva la conductividad hidrdulica muy por encima
del umbral de flujo Darcy de 10A-5 m/s. Inhibe la
histéresis capilar generada por lamas,
desencadenando una extraccion exponencial de
metales base sin consolidantes.

SOLICITANTE: (B prsiormerican

Anglo American Technical
& Sustainability Services
Ltd

N
L7 [N

LIXIVIACION AMONIACAL CONFINADA CON
PASIVACION ALCALINA

CIP: C22B 15/00

,%, QUE ES:

Acondicionamiento alcalino para precipitar in-situ
iones carbonato, acoplado a un complejo de
desorcion por ligandos de amonio con peliculas
superficiales de aislamiento y circuitos de
extraccion por solventes completamente
herméticos.

PARA QUE SIRVE:

Suprime el bloqueo de goteros causado por la
saturacién de calcio. El blindaje polimérico bloguea
la volatilizacién amoniacal, garantizando la
recirculacién del ligando y posibilitando el
beneficio de menas oxidadas.

SOLICITANTE:

Chinese Academy of
Sciences

19


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/078708144/publication/WO2021234653A1?q=WO%202021234653
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/098609648/publication/CN121472569A?q=CN121472569
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/098609648/publication/CN121472569A?q=CN121472569
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/078708144/publication/WO2021234653A1?q=WO%202021234653
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/098609648/publication/CN121472569A?q=CN121472569
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/078708144/publication/WO2021234653A1?q=WO%202021234653
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/098609648/publication/CN121472569A?q=CN121472569

MATRIZ DE CAPTACION BASAL ANTI-
OBSTRUCCION

CIP:C22B 3/02

,@3 QUE ES:

Reticulado de tubos compuestos de polietileno y
acero dispuestos en cruz, con perforaciones axiales
de drenagje que se alojan bajo recubrimientos
multicapa de malla y exoesqueletos de soporte.

PARA QUE SIRVE:

Resiste los esfuerzos de compresion litostatica del
lecho. Sus membranas de cribado interceptan
precipitados finos, garantizando un drenaje estable
del licor prefado y evitando la oclusion de los
circuitos basales.

SOLICITANTE: @

D BHERAM NG £

Changsha Inst Mining Res
Co Ltd

ESTRUCTURAS INYECTORAS PARA LIXIVIACION
IN-SITU

CIP: C22B 3/04

% QUE ES:

Emplazamiento de micropilotes combinados con
pozos de inyeccidn que penetran el limite de
infiltracién. Poseen zonas de encastre y zonas
superiores de permeabilidad conformando un
podrtico tridimensional.

PARA QUE SIRVE:

Consolida la matriz geotécnica de yacimientos
idnicos de tierras raras, previniendo fallas de cizalla
durante la lixiviacion in-situ. Opera
simultdneamente como medio de adveccién
subsuperficial para el solvente extractivo.

SOLICITANTE:

Inst. of Mineral Resources - "
Utilization
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/076106568/publication/CN112899473A?q=CN112899473
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082721435/publication/CN114892030A?q=CN%20114892030
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082721435/publication/CN114892030A?q=CN%20114892030
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/076106568/publication/CN112899473A?q=CN112899473
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082721435/publication/CN114892030A?q=CN%20114892030
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/076106568/publication/CN112899473A?q=CN112899473
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/082721435/publication/CN114892030A?q=CN%20114892030

TUBERIA COAXIAL DE IRRIGACION PARA
PERMAFROST

CIP:C22B 11/00

,@3 QUE ES:

Ensamblaje emisor compuesto por un tubo de
conduccién embutido en una funda elastomérica
anticorrosiéon, con orificios  radiales coaxiales
sincronizados, instalada subterrdneamente para
crear una barrera de aislamiento  térmico
criogénico.

PARA QUE SIRVE:

Aisla termodindmicamente el solvente extractivo
frente a descensos drdsticos de temperatura.
Previene  taponamientos por  congelacion,
habilitando una percolacion ininterrumpida y
cinéticamente estable en zonas geogrdficas de
alto rigor invernal.

aRERsnsan it

ERESERASREEIRNEENEEIREE

X

SOLICITANTE: —
JINCHUANSI

Xinjiang Jinchuan Mining *:

Co g ]

LIXIVIACION ASISTIDA POR ONDAS DE CHOQUE

CIP: C22B 3/04
‘@3 QUE ES:

Metodologia que somete la matriz mineralégica al
impacto acustico y radiacién pulsante de un
generador de choque, focalizando la deposicién
térmica y cinética en las discontinuidades de
impedancia de la ganga.

PARA QUE SIRVE:

Induce microfisuras por esfuerzo de cizalla y
traccion, debilitando isotrépicamente el mineral.
Optimiza la penetrabilidad capilar del solvente y la
liberacién iénica, reduciendo severamente el
trabajo energético de trituracién.

SOLICITANTE: e

China Nonferrous Metals *
Xi'an Institute -
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/075093410/publication/CN212800478U?q=CN%20212800478
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/096273042/publication/CN120290877A?q=CN120290877A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/096273042/publication/CN120290877A?q=CN120290877A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/075093410/publication/CN212800478U?q=CN%20212800478
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/096273042/publication/CN120290877A?q=CN120290877A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/075093410/publication/CN212800478U?q=CN%20212800478
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/096273042/publication/CN120290877A?q=CN120290877A

CONTROL DE PERCOLACION POR ASPERSION
VARIABLE

CIP:C22B 3/02

,@3 QUE ES:

Arquitectura de confrol en tiempo real que integra
sondas de humedad y sensores idnicos basales,
modulando la velocidad cinemdtica de la bomba
peristdltica del sistema de irrigacién por aspersion.

PARA QUE SIRVE:

Mitiga el desarrollo de gradientes preferenciales. Su
lazo cerrado adecua la fuerza motriz del solvente al
perfil de saturacidén, maximizando la retencion
liquida y la eficiencia de lixiviacion.

SOLICITANTE:

University Of Science &
Technology Beijing

RED DE IRRIGACION HIBRIDA ASPERSION-
GOTEO INTELIGENTE

CIP: C22B 3/02

‘%\ QUE ES:

Topologia de tuberias controlada por vdlvulas
automdticas y bombas peristdlticas, que acopla
cabezales aspersores y lineas de goteo, operando
ciclicamente segin monitoreo de pardmetros
hidrodindmicos.

PARA QUE SIRVE:

Elimina las zonas de flujo estancado o puntos
muertos. La alternancia sincronizada incrementa el
coeficiente de retencién liquida, homogeneizando
la cinética extractiva sobre la compleja topografia
del macizo mineral.

SOLICITANTE:

University Of Science & *
Technology Beijing -
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https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/090421097/publication/CN117802310A?q=CN117802310
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/088768814/publication/CN117089702A?q=CN117089702A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/088768814/publication/CN117089702A?q=CN117089702A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/090421097/publication/CN117802310A?q=CN117802310
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/088768814/publication/CN117089702A?q=CN117089702A
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/090421097/publication/CN117802310A?q=CN117802310
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/088768814/publication/CN117089702A?q=CN117089702A

GLOSARIO

Las definiciones presentadas se basan principalmente en los informes de la Oficina Mundial de
Propiedad Intelectual (OMPI), la Oficina Europea de Patentes (EPO) y el Instituto Nacional de
Propiedad Industrial de Chile (INAPI).

Clasificacion Internacional de Patentes (CIP): El sistema jerarquico de clasificacion divide el
area tecnoldgica en secciones, clases, subclases y grupos. La clasificacion es una herramienta
esencial y universal para encontrar documentos de patente en las busquedas que se realizan en el
estado de la técnica, ya que no se encuentra limitada por el idioma.

Familia de patentes: Documentos de patentes relacionadas con invenciones que son patentadas
o estan en proceso de patentamiento, en multiples paises, lo que da lugar a la existencia de varios
documentos de patentes similares, redactados en el idioma oficial de cada pais u organismo donde
se ha presentado la patente. Comparten la misma combinacién de prioridades.

Familia INPADOC: Una familia de patentes extendida INPADOC es una colecciéon de documentos
de patente que cubren una tecnologia. El contenido técnico de las solicitudes es similar, pero no
necesariamente el mismo. Los miembros de una familia extendida de patentes INPADOC tendran al
menos una prioridad en comun con al menos otro miembro, ya sea directa o indirectamente.

Inventor: Es la persona o personas naturales que han desarrollado una invencion.

Solicitante: Persona(s), empresa(s) o institucién(es) que solicita(n) a un Estado el otorgamiento
del derecho de proteccién, por tanto, quien(es) se registren en esta categoria sera(n) el (los)
propietario(s) de la marca o patente.

Titular: Es el poseedor del titulo de propiedad sobre una patente.

Oficina de Patentes: Es el organismo publico responsable de la concesidn, tramite y registro de
patentes de invencidon o modelos de utilidad. En Chile, el organismo encargado de cumplir estas
labores es el Instituto Nacional de Propiedad Industrial (INAPI).

Patentes: Son aquellas solicitudes que la Oficina de Patentes ha evaluado y determinado que
cumplen con los requisitos formales y de fondo para ser patentables, por lo que son concedidas al
titular.

PCT: El Tratado de Cooperacion en materia de Patentes (PCT), es un tratado internacional
administrado por la Organizacién Mundial de Propiedad Intelectual (OMPI), cuyo objetivo es
simplificar y hacer mas accesible -para los usuarios y oficinas de patentes- el proceso de
presentacion de solicitudes internacionales de patente, con miras a proteger las invenciones en
varios paises.
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ANEXOS

Detalle de CIPs destacadas en la Seleccion de Patentes

La Organizacién Mundial de Propiedad Intelectual sefala que la Clasificacién Internacional de
Patentes (CIP), establecida por el Arreglo de Estrasburgo de 1971, es un sistema jerarquico que
clasifica las patentes de acuerdo a los diferentes sectores tecnoldgicos a los que pertenecen.

C22B3/04

C22B3/02

BO01D25/28

C22B3/00

C22B1/00
C22B15/00
C22B11/00

E21B43/28

B01F29/60

A01G25/02

C22B3/10

C22B11/04

: Extraccion de compuestos metalicos de minerales o concentrados mediante

procesos humedos, por lixiviacién.

: Extraccion de compuestos metalicos de minerales o concentrados mediante

procesos hiumedos, aparato para ello.

: Filtros formados mediante la unién de varios elementos filtrantes o partes de

dichos elementos, Lixiviacion o lavado de tortas de filtracion en el filtro.

: Extraccion de compuestos metdalicos de minerales o concentrados mediante

procesos humedos.

: Tratamiento preliminar de minerales o chatarra.
: Obtencion de cobre.

: Obtencion de metales nobles.
: Disolucién de minerales distintos de los hidrocarburos, por ejemplo, mediante un

agente de lixiviacién alcalino o acido

: Mezcladoras con recipientes giratorios, girando alrededor de un eje horizontal o

inclinado, por ejemplo, mezcladores de tambor.

: Sistemas de riego ubicados sobre el suelo que utilizan tuberias perforadas o

tuberias con accesorios de dispensacién, por ejemplo, para riego por goteo.

: Extraccion de compuestos metdlicos de minerales o concentrados mediante

procesos himedos, Acido clorhidrico.

: Obtencion de metales nobles, Obtencién o refinado de oro o plata.

En relacidn a las patentes seleccionadas, las clasificaciones CIP principales que se destacan en las
fichas se pueden encontrar en el siguiente enlace: CIP en Espaiiol
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https://ipcpub.wipo.int/?notion=scheme&version=20260101&symbol=B01D0025000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#182
https://ipcpub.wipo.int/?notion=scheme&version=20260101&symbol=C22B0001000000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#6528
https://ipcpub.wipo.int/?notion=scheme&version=20260101&symbol=A01G0025020000&menulang=en&lang=en&viewmode=f&fipcpc=no&showdeleted=yes&indexes=no&headings=yes&notes=yes&direction=o2n&initial=A&cwid=none&tree=no&searchmode=smart#1547
https://pubcip.oepm.es/?notion=scheme&version=20260101

Criterios de la Buisqueda Internacional

Para la busqueda de documentos se utilizo la base de datos Derwent Innovation, considerando todas
las familias de patentes con documentos publicados entre el 1 de enero de 2015 y el 6 de abril de
2026, relacionadas con sistemas o dispositivos que mencionaran explicitamente la labor del cuidador
y que se enfocaran en el cuidado de salud en el hogar. También se consideraron soluciones que
abordaran el estrés o burnout de cuidadores y los clasificadores ligados al transporte de pacientes,
la dispensaciéon de medicamentos y sistemas informaticos de cuidado de salud. Finalmente, se
escogieron 30 patentes representativas a partir del conjunto de patentes obtenidos para
confeccionar las fichas.

La combinacién de clasificaciones de patentes, palabras clave y criterios de exclusidon tecnoldgica
utilizada en la estrategia de bdsqueda se presenta a continuacion:

Ecuaciones de busqueda utilizadas en Derwent

AIC=(A61G OR A61] OR A61M OR G16H OR GO08B002104) AND CTB=((family NEAR2
1 |(caregiver*l OR carer*1l)) OR home-care OR (home NEAR2 (care OR healthcare)) OR
homecare) AND AD>=(20150101) AND CL=(caregiver*1 OR carer*1);

AIC=(A61G OR A61] OR A61M OR G08B002104) AND CTB=(((family NEAR2 (caregiver*1 OR
2 |carer*1)) OR home-care OR (home NEAR2 (care OR healthcare)) OR homecare) AND (stress
OR burnout)) AND AD>=(20150101);
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Criterios de la Buisqueda Nacional

Para la busqueda nacional se utilizé la base de datos de INAPI, considerando todas las solicitudes
publicadas hasta el 6 de abril de 2026, desde el 1 de enero de 2015. La estrategia se estructurd a
partir de la palabra clave “cuidador” o “adulto mayor” o “adultos mayores” en el titulo o la
descripcion, para enfocarlo en tecnologias que explicitamente se enfocaran en el apoyo a cuidadores
0 pacientes de edad avanzada.

Como resultado, se recuperaron 5 solicitudes en total, 4 de las cuales se incluyeron como fichas en
el reporte pues cumplian tanto con el criterio de ser un apoyo para cuidadores como para mejorar
la calidad de vida de los pacientes.
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